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Kasutada tohib perioodilisuse süsteemi tabelit, lahustuvustabelit ja arvutit. 

1. (10 p) 420,0 g soolade (NH4)2CO3(H2O, FeCO3 ja NaCl segu kuumutati. Eraldunud gaas kuivatati ja tema ruumalaks mõõdeti 22,0oC ja 1,021(105 Pa juures 120,0 dm3. Tahket jääki töödeldi lahja soolhappega. Saadud lahusest mõõdeti täpselt 1/100 ruumala, mille tiitrimiseks kulus 27,20 cm3 0,1000 M kaaliumdikromaadi lahust. Segu kuumutamisel ei toimu redoksreaktsiooni ja dikromaat ei reageeri lahja soolhappega.

a) Kirjutage i) soolade kuumutamisel ja ii) jäägi töötlemisel soolhappega asetleidnud reaktsioonide võrrandid. 








(1,5)

b) Kirjutage redokstiitrimise reaktsiooni võrrand. 




(1,5)

c) Arvutage kuiva gaasi hulk (p(V = n(R(T, kus R = 8,314 J/K(mol ja rõhu dimensiooniks on N/m2)  










(2)

d) Arvutage segus olnud soolade massid. 





(5)

2. (9 p) Nafta destilleerimise üheks saaduseks on alkaan A.

a) Tähistades süsiniku aatomite arvu alkaani valemis tähega x kirjutage üldkujul alkaani põlemisreaktsiooni võrrand.  







(2,5)

b) Arvutage alkaani A molekulvalem, kui 1 mol põlemiseks kulus 304 g hapnikku.
(1)

c) Arvutage alkaani A molekulmass  






(0,5)

d) Joonistage graafiliselt alkaani A kõik võimalikud isomeerid ja andke nende nimetused.

(2,5)

e) Arvutage 4,3 g alkaani A põlemisel moodustunud CO2 ruumala ja H2O mass. Nõutud on alkaani A põlemisreaktsiooni võrrand.  






(2,5)

3. (11 p)  Amiinid (väljaarvatud hüdroksüülamiin) on orgaanilised ühendid, kus ammoniaagis ühe, kahe või kõigi kolme vesiniku asemel on orgaanilised asendajad. Amiinideks on looduses laialt levinud aminohapped kui ka alkaloidid. Lihtsamad amiinid levitavad tervat ja mitte eriti meeldivat lõhna (näiteks soolaheeringa lõhn). Ühend A, milles on massi järgi 61% süsinikku, 15,4% vesinikku ja 23,6% lämmastikku,  on amiin.

a) Leidke ühendi A lihtsaim brutovalem.  





(3)

b) i) Joonistage kõikide võimalike isomeeride graafilised valemid; ii) kirjutage, milline(sed) neist on primaarsed, sekundaarsed ja tertsiaarsed amiinid ning iii) andke nende nimetused.  










(8)

4. (10 p)  Sõiduauto akus on järjestikku ühendatud 6 elementi (purki). Täislaaditud pliiaku üheks elektroodiks on suurepinnaline metalliline plii ja teiseks elektroodiks on suurepinnaline PbO2. Aku annab tühjakslaadumisel 12,2 V pinge juures voolu 55,0 A(h. Eeldage, et täislaaditud aku ühes purgis on 500 cm3 33,0% väävelhappe lahus (1,24 g/cm3). Tühjakslaaditud akus on mõlemas elektroodis plii oksüdatsiooniaste II.

a) Kirjutage akus selle tühjenemisel toimuva summaarse keemilise protsessi reaktsioonivõrrand (elektronideta).   






(1)

b) Kirjutage aku tühjenemisel toimuva elektrokeemilise protsessi reaktsioonivõrrand (elektronidega) i) katoodil; ii) anoodil ja märkige vastavate elektroodide laengud.
(2)

c) Arvutage täislaaditud aku ühes akupurgis olevate elektroodide aktiivne mass eeldusel, et protsessist võtab osa 80,0% elektroodi aktiivsest massist.  


(3)

d) Arvutage tühjakslaadunud aku elektrolüüdi lahuses väävelhappe protsendiline sisaldus.
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